SISTEMAS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS POR AGUA

DURAMAX

Buchas de leme
compostas DuraBlue

» Sem graxa, autolubrificantes, ndo poluentes

» Vida Util extremamente longa
» Alta capacidade de carga e ultrabaixa friccao
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© Diametro: 1 pol.-42pol. (25-107¢cm)

Chapas planas disponiveis para arruelas
de encosto e placas de desgaste

Chapas metalicas: 31 pol. x 48 pol.
Espessura: 1/8 pol. - 3 pol.

Manual Técnico

Duramax Marine® é uma empresa certificada ISO 9001:2015
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InformacGes gerais

Duramax Marine®, a lider mundial na tecnologia de rolamentos
lubrificados por 4gua ganhou a confianga dos profissionais

do setor naval no mundo inteiro. Nossos rolamentos de luva e
flangeados lubrificados por agua Johnson® Cutless® sdo encon-
trados em mais embarcacdes que qualquer outro rolamento.
Somos uma empresa de profissionais do setor naval que tem
rolamentos de propuls@o lubrificados por 4gua avancados por
investir em pesquisa e desenvolvimento ha décadas. Como
resultado, os rolamentos Duramax® definiram os recordes de
desempenho que outras empresas ainda estao tentando atingir.

A Duramax Marine® tem o compromisso de oferecer exceléncia
em todos os produtos que fabrica. Nossos rolamentos
maritimos e industriais Johnson Cutless’, trocadores de calor,
sistemas de protecdo de impacto e sistemas de retentor de
eixo sdo conhecidos no mundo inteiro por sua qualidade

de engenharia e desempenho confiavel.

BUCHAS COMPOSTAS E PLACAS DE DESGASTE DURAMAX® DURABLUE®

A Bucha composta Duramax” DuraBlue® é a mais nova incluséo da
linha de rolamentos Duramax”

As buchas compostas DuraBlue® sdo projetadas para superar outros mate-
riais de rolamento de borracha em desempenho. E um composto de polime-
ro isento de poluicdo que incorpora um lubrificante interno em um sistema
de resina patenteado permitindo a operacao, sem qualquer

necessidade de graxa ou dleo. Ele oferece um coeficiente de atrito muito
baixo de 0,1 - 0,2 Praticamente ndo tem dilatagdo na 4gua marinha e
apresenta um coeficiente de expansdo térmica muito baixo tornando-o um
material dimensionalmente estavel. DuraBlue® tem capacidade de carga
pesada, resisténcia a corrosdo, tolera carregamento de borda e deficiéncia
de alinhamento do eixo.

Qualidade da Duramax Marine®

0 controle de qualidade sempre garantiu que a Duramax Marine® oferecesse
o nivel de desempenho esperado pelos profissionais do setor naval nos
ambientes de trabalho mais severos. As buchas do composto Duramax®
DuraBlue® foram testadas de forma independente com os padrGes mais
rigorosos do setor.

As buchas de leme compostas Duramax DuraBlue® excedem os
padrdes de operagdo e desempenho de todas as principais sociedades
classificadoras. Incluindo:

® ABS - American Bureau of Shipping
® BV - Bureau Veritas

® DNV - Det Norske Veritas

B [R- Lloyds Register

® RINA - Registro Italiano Navale

B GL-Germanischer Lloyds

Duramax Marine é uma empresa certificada 1S0 9001:2015

Informacdes de contato da Duramax Marine”:

Para obter informacgdes sobre produtos, suporte técnico ou ajuda para
a solucionar um problema de manuteng&o, contate um profissional da
Duramax Marine®;

17990 Great Lakes Parkway

Hiram, Ohio 44234 EUA

TELEFONE: +1.440.834.5400

FAX: +1.800.497.9283 EUA e Canada

info@DuramaxMarine.com
www.DuramaxMarine.com



InformacGes de produto

Propriedades fisicas e mecénicas do Duramax® DuraBlue®

DuraBlue® & um rolamento de leme que respeita o meio ambiente

PROPRIEDADE UNIDADE VALOR
Forga de compressao (ASTM D695) MPa Psi >207 | >35.000
Forca de cisalhamento (ASTM D2344) MPa Psi >138 | >2.000
Médulo de elasticidade (ASTM D638) MPa Psi | >3.102 | > 450.000
Dureza (ASTM D785) Rockwell “R” > 110
Densidade (ASTM D792) 103 kg/m3 ‘ Ib/in3 1,25 ‘ 0,045
Absorcao de 4gua (ASTM D570) % <05
Coeficiente de expansdo térmica (ASTM D696) | 10-6/°C ‘ 106/°F | 43 24
Resisténcia a produtos quimicos ND Boa
Cor ND Azul
Temperatura méaxima (ASTM D648) °C “IF 100 212
Temperatura minima °C °F <-200 <-328
I:g:)[;s;téjarsaméxima de trabalho oC oF 80 176
Valor de fricgdo tipico ND 01-02
Resisténcia geral a desgastes ND Muito boa
Resisténcia a desgastes abrasivos ND Boa
Deflexdo* in <0,010

*Apds 24 horas a 15 N/mm?2

Equipe de suporte técnico profissional

Os produtos Duramax Marine® recebem o apoio de uma equipe de
especialistas navais para solucionar problemas e manter a operagao de sua
embarcagdo sempre em desempenho méximo.

B Envio em 24 horas para pedidos de remessa rapida

® (Oferecimento de assisténcia técnica durante a instalagdo

® Assisténcia de engenharia para aplicacdo e ambiente especificos

® (Oferecimento de instrugdes de dimensionamento e dicas

de usinagem no local

Rede de distribuicdo mundial

Nossa rede de distribuigdo global pode fornecer as buchas e rolamentos

da mais alta qualidade para atender as suas necessidades. Nossa rede de
distribuidores é composta de especialistas do setor naval que podem ajudar
vocé com seus problemas e provavelmente tém sua peca em estoque. Se

a peca de que precisa ndo estiver em estoque, podemos fabricé-la com o
tamanho especifico de que vocé precisa e envia-la a vocé em 24 horas.

Duramax® DuraBlue® é projetado com uma formulagdo de composto de
polimero patenteado que contém um lubrificante sélido que permite a
operacdo a seco acima e abaixo da linha de calado como em aplicacdes de
rolamento pivd superior e inferior Ele tem uma vida 0til excepcional.

DuraBlue® é um material versatil

0 material composto DuraBlue® esta disponivel em configurages de tubo
e chapa. Ele pode ser usado em muitas aplicagdes diferentes, incluindo
rolamentos lisos, rolamentos flangeados, arruelas de encosto, rolamentos
esféricos, placas, tiras e anéis de desgaste.

DuraBlue® pode ser encomendado de nossa fabrica usinado com o tamanho
solicitado. As placas de arruelas de encosto e do rolamento de suporte do
leme muitas vezes sdo encomendadas pré-usinadas prontas para instala-
céo.

Podemos produzir buchas DuraBlue® personalizadas com um flange anexo.
Contate a Duramax Marine® para obter mais informagdes.

Pressdo de rolamento maxima projetada

DuraBlue® foi testado e aprovado para operago continua sem lubrificagéo
em pressoes acima de 25N/mm2 (3625 psi).

Material do eixo e acabamento de superficie

DuraBlue® opera bem com vida dtil prolongada quando utilizado com ago
inoxidavel 316, Inconel, Monel, Stellite, Bronze, luvas de eixo de niquel-
cromo-boro endurecido e bronze de canhdo.

Eixos e camisas de eixo devem ser lisas e sem defeitos. Um acabamento
de superficie de 4 a 32 micropolegadas é recomendado para longa vida
atil do rolamento. DuraBlue® deve sempre trabalhar em contato com
uma superficie de liga adequada e nunca o contato deve ser superficie
composta com superficie composta.

Calculando o projeto do rolamento do leme

Rolamentos de leme Duramax® DuraBlue® sdo faceis de dimensionar, usinar
e instalar usando as instrugdes fornecidas neste manual técnico. Se vocé
tiver perguntas técnicas, pode entrar em contato com o Departamento de
Engenharia da Duramax” para obter suporte.

0 que vocé precisa saber:

® (Os tamanhos de alojamento e eixo com tolerancias
® Como a bucha serd instalada?

- Ajuste com interferéncia usando o método de congelamento ou
prensa hidraulica

- Aglutinag@o no local com adesivo




InformacGes de produto .

Projeto de rolamento

6

Requisitos de alojamento e eixo

Calculo da folga de operacéo

Quando se tratar de rolamentos de encaixe, mega em trés pontos ao longo
do didmetro interno do alojamento da bucha e o didmetro externo do eixo
correspondente. Além disso, tome duas medidas a 90° uma da outra no
plano radial para obter os didmetros médios de cada posig&o.

Medigéo do didmetro interno Medir didmetro externo
do alojamento do eixo ou camisa correspondente

Observagdo: a bucha tomaré a forma do alojamento quando
encaixada com uma interferéncia. Um ajuste com interferéncia ainda
pode ser realizado se o alojamento for oval ou se o desgaste ndo

for excessivo (0,1 mm por 100 mm ou 0,004" por 4'). DuraBlue® nao
compensar o desgaste extremo. Em situagdes em que o alojamento
néo for arredondado é aconselhdvel usar o método de instalagéo

de aglutinagdo com adesivo. Uma combinagédo de ajuste com
interferéncia e aglutinagdo com adesivo também pode ser usada
para melhorar a forga de cisalhamento.

Caso utilize o método de encaixe por prensa para instalag&o, o alojamento
deve ter uma aresta chanfrada que impeca a raspagem da bucha durante
a instalagdo. Quando a bucha é encaixa na posi¢do uma extremidade deve
ser retida com um ressalto e com um anel de retengdo adicional na outra

extremidade para limitar o deslocamento axial.

>/ DuraBlue®

B Pel /i
de retengéo
sl [ =

Madre do leme

0 deslocamento axial do rolamento encaixado limitado pelo ressalto ou anel
de retenc@o na extremidade oposta.

BUCHAS COMPOSTAS E PLACAS DE DESGASTE DURAMAX® DURABLUE®

Esses gréaficos ilustram a folga de operacéo recomendada para buchas

de leme DuraBlue®. A linha pontilhada indica as folgas minima e ideal que
recomendamos para buchas que estdo em bom alinhamento e com minima
distorgdo de alojamento. A linha sélida indica as folgas de classificagéo
minima tipicas. Por exemplo, Lloyds Register especifica 0,002d + 1,0 mm
(0,040") mas nao menos que 1.5 mm (0,06") para rolamentos sintéticos. Se as
regras da sociedade classificadora ndo se aplicarem, selecione uma folga
entre as duas linhas.

Diametro da folga (mm)
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— Recomendacdo tipica da sociedade classificadora
= == == Folga minima recomendada para DuraBlue®

Inclinagdo superior (minimo tipico da classe):
Folga = (0,002 x didmetro do eixo) + 1,0 mm

Inclinagdo inferior (ideal/minima DuraBluge®):
Folga = (0,002 x didmetro do eixo) + 0,1 mm

Média entre as duas inclinacdes
Folga = (0,002 x didmetro do eixo) + 0,55mm

Diametro da folga (pol.)
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Diametro do eixo (pol.)
— Recomendacao tipica da sociedade classificadora
= == == Folga minima recomendada para DuraBlue®

Inclinagdo superior (minimo tipico da classe):
Folga = (0,002 x didmetro do eixo) + 0,040"

Inclinagdo inferior (ideal/minima DuraBlug®):
Folga = (0,002 x didmetro do eixo) + 0,004"

Média entre as duas inclinagdes
Folga =(0,002 x didmetro do eixo}+ 0.022"



Calculo do valor de interferéncia da bucha

Espessura de parede de bucha minima

0 célculo a sequir pode ser usado para determinar a interferéncia
ideal para garantir que a bucha DuraBlue® esta firmemente apertada no
alojamento.

Calculo da interferéncia ideal:
0,0025" x diametro interno do alojamento (menor dimenséo)

Consulte o Departamento de engenharia da Duramax” se buchas forem ser
usadas ou instaladas em condigdes de temperatura abaixo de zero.

Compensacéo para alojamento conico ou ovalizado

®

Se um método de ajuste com interferéncia for usado, o composto DuraBlue
até certo grau tomara a forma do alojamento. Se o alojamento for ovalizado,
o didmetro do alojamento minimo medido deve ser usado para calcular o
ajuste com interferéncia. Se o alojamento ovalizado exceder 0,004 por 4" 0
método de ajuste com interferéncia ndo é recomendado. Nesse caso, &
melhor aglutinar no local usando um adesivo epoxi de 2 partes. Consulte a
se¢do sobre Aglutinagd@o de buchas na péagina 11.

Se vocé tiver uma instalacao dificil, entre em contato com nossa equipe de
engenharia para obter suporte.

A espessura de parede da DuraBlue® é geralmente determinada pelos
requisitos da aplicacdo. Em geral, néo ha limite para o maximo de espes-
sura de parede.

A espessura de parede ideal pode ser definida usando a seguinte formula:
0,0345 x o didmetro externo do eixo mais 2 mm (0,08")

A espessura de parede ideal é calculada de modo que a bucha tenha
resisténcia circunferencial residual suficiente para permitir um nivel aceitavel
de forca de cisalhamento em uma instalacéo de ajuste com interferéncia. Em
algumas aplicacdes, espessuras de parede reduzidas podem ser aceitaveis.

Se vocé tiver uma aplicago onde a espessura da parede for menor que a
espessura ideal recomendada entre em contato com o Departamento de
engenharia da Duramax Marine® para obter uma analise da aplicagéo.
Observagdo: Ao ajustar uma bucha com uma parede de espessura

ideal em um alojamento, a interferéncia sera considerada como uma
redugéo igual do didmetro interno do rolamento depois do ajuste.




InstrugGes de usinagem

Informacdes gerais

Velocidades de corte

Duramax® DuraBlue® pode ser usinado facilmente usando métodos
convencionais usados para latdo, aluminio ou lignum vitae. As ferramentas
de torneamento de carboneto de tungsténio sao preferenciais com veloci-
dades de corte de 5,5 metros (19 pés) por segundo. As buchas DuraBlue®
devem sempre ser usinadas SECAS sem o uso de refrigerante. Isso é
particularmente importante se a bucha for aglutinada com adesivo epoxi.

Torneamento

Ferramentas de carboneto de tungsténio tipo soldado de topo usando
carboneto grau K20 podem ser usadas para a maioria das aplicacdes. Graus
de aluminio Plansee grau H10T, Sandvik H10A ou H13TA ou Mitsubishi HT110
com taxas positivas altas se insergdes de carboneto séo usados.

Duramax® DuraBlue® ndo contém amianto e é completamente ndo toxico. 0
uso de equipamento de extragdo de poeira é aconselhavel ao usinar ou é
recomendado o uso de mascaras de particulas de poeira pelos operadores.

Ferramentas de aco de alta velocidade podem ser usadas para usinagem
de chanfros, raios e outras formas com vida de ferramenta mais curta que o
carboneto de tungsténio.

Angulo de corte para ferramentas

Diametro (mm) Diametro (pol.) RPM
0-50 0-2 2100
50 - 100 2-4 1000
100 - 150 4-6 700
150 - 200 6-8 550
200 - 300 8-12 350
300 - 400 12-16 250
400 - 500 16-20 200
500 - 600 20- 24 175
600 - 700 24-28 150
700 - 800 28-32 130
800 - 900 32-36 120
900 - 1000 36-40 100
Avancos
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E 2000 \
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‘g 1500 \
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Perfuracao

DuraBlue® é facilmente perfurado usando brocas de ponta de carboneto

TORNEAMENTO
\
5°-20°
R | R1-2mm(0.04-008in) \ I\
5 ./
5° o,
|
\
BROQUEAMENTO SANGRAMENTO
. 15° B 2
.y %
3
»
\
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ou ago rapido convencionais.
Os seguintes avancos e velocidades sdo sugeridos:

DIAMETRO DE PERFURAGAQ AVANGO RPM
mm pol. mm/min pol./min

5 0.2 300 12 1600

10 04 400 16 800

15 0.6 400 16 600

20 08 400 16 400

2% 10 400 16 350

30 12 400 16 300




— Métodos de instalagao

Profundidade de corte 4 METODOS PODEM SER USADOS PARA INSTALAR
Desbaste 10mm ou 04 pol, BUCHAS DE COMPOSTO DURABLUE®:

Acabamento 3 mm ou 0,12 pol. 1. Ajuste por congelamento com nitrogénio liquido

2. Ajuste por congelamento com gelo seco

Cortes menores podem levar a atrito de ferramenta, causando desgaste que . o
(pode exigir forca de presséo adicional)

produz calor excessivo acumulado na pega acabada. . - o
3. Ajuste de pressao com prensa hidraulica

4. Aglutinagao no local com adesivos epdxi de 2 partes
Tolerancias de usinagem

A faixa de tolerancia a seguir é fornecida como orientagéo para o que é AJUSTE POR CONGELAMENTO USANDO N|TROGEN|0 |.i0.U|DO E 0
normalmente atingido ao usinar buchas DuraBlue®. Se as toleréncias da sua METODO RECOMENDADO DE AJUSTE DE ROLAMENTOS DE LEME
oficina situam-se significativamente fora dessa faixa, entre em contato com DURAMAX® DURABLUE®.

0 Departamento de engenharia da Duramax® para obter ajuda.
Aviso: Algumas precaugdes devem ser tomadas ao usar nitrogénio liquido.

Leia cuidadosamente os dados de seguranga fornecidos pelo fabricante

TOLERANCIAS DE USINAGEM para evitar queimaduras graves e fornecer ventilagdo adequada quando
Diametro externo | Faixa de tolerancia | Faixa de tolerancia | Diametro externo a gasificagao ocorrer em espagos confinados.
ta Bucha fgot) {pol) L ta bucha {mm) As propriedades térmicas do DuraBlue® permitem a folga adequada
03 0,0022 0,06 1-76 entre o rolamento e o alojamento para facil montagem quando congelado.
3-6 0,0025 0,06 76-152 0 rolamento ndo se torna quebradigo em temperaturas criogénicas.
6-9 0,0028 0,07 152-229
9-13 0,0030 0,08 229-330
13-16 0,0035 0,09 330-406
16-20 0,0040 0,10 406-508
20-25 0,0045 on 508-635
25-30 0,0050 0,13 635-762
30-35 0,0055 014 762-889
TIPO DE DESBASTE ACABAMENTO
USINAGEM | mm/revolugéio | pol.frevolugiio | mmirevolugo | pol.revolugéio
Torneamento 0,7 0,028 0,25 0,010
Brogqueamento 05 0,020 0,20 0,008
Sangramento 04 0,016 0,20 0,008

Velocidades de superficie

2750
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Métodos de montagem Ajuste por congelamento, ajuste por pressao, aglutinagao

AJUSTE POR
CONGELAMENTO USANDO
NITROGENIO LIQUIDO

1. Primeiro certifique-se das
dimensdes do didmetro
interno (DI) do alojamento. Anote a menor dimens@o registrada.

2. Localize um contéiner isolado que possa suportar uma temperatura de
-197°C (-320°F) . O contginer deve permitir espaco de folga adequado
na insergdo e remog&o do DuraBlue® quando em congelamento.

3. DICA: Para reduzir o quantidade de nitrogénio liquido necessaéria
para preencher o contéiner, o centro do contéiner pode conter
outro cilindro para tomar o lugar do volume do nitrogénio liquido
exigido. 0 espago no DI da bucha pode também ser ocupado por
toras de madeira ou qualquer material de substituicdo adequado
depois que a bucha estiver no contéiner.

4. Coloque a bucha no contéiner e preencha com nitrogénio liquido
para cobrir a bucha inteira. A bucha deve permanecer submersa
em nitrogénio liquido durante o processo inteiro de congelamento.
Geralmente esse processo de congelamento pode levar de 15
a 30 minutos (dependendo do tamanho) para encolher a bucha.

A medida que o nitrogénio liquido for adicionado ao contginer

ele comecara a entrar em ebuli¢do rapidamente. Depois que a
temperatura da bucha for normalizada a ebuligdo reduzira e se
tornara um fervilhamento. Nesse ponto erga cuidadosamente

a bucha e verifique o DE (didmetro externo) para constatar a
reducdo adequada. Isso pode ser feito usando uma trena ou calib-
rador. Uma tampa isolada pode ser usada para cobrir o contéiner.

5. Quando a bucha estiver reduzida o suficiente para permitir a
folga adequada entre o DE da bucha e o alojamento, ela podera
ser removida do contéiner para ajuste. Luvas de couro grosso
ou luvas criogénicas podem ser usadas para manusear a bucha
congelada. E preciso cuidado para ndo tocar na bucha congelada
com a pele exposta.

6.  OBSERVACAO: O rolamento comegaré a retornar ao seu tamanho
original tdo logo ele entre em contato com o material condutor.
OBSERVAGAO: Se o alojamento for ligeiramente ovalizado
é aconselhavel aplicar uma camada de adesivo epoxi no
alojamento, o que pode oferecer maior forga de cisalhamento
a bucha instalada. Varias gotas de adesivo podem ser aplicadas
com um pistola de cola e depois espalhadas uniformemente até
formar uma camada fina usando uma luva de prote¢éo ou uma
espétula pléstica.

7. Abucha deve ser mantida no lugar por meio temporario depois
que deslizar se encaixando Aguarde até que a bucha retorne
a temperatura normal, em seguida o suporte podera ser removido.

BUCHAS COMPOSTAS E PLACAS DE DESGASTE DURAMAX® DURABLUE®

USO DO METODO DE GELO
SECO E ALCOOL

0 ajuste por congelamento
DuraBlue® usando um banho de A : |
resfriamento com gelo seco e PIREN © o
alcool (metanol ou etanol) s6 é recomendado quando o nitrogénio liquido
nao puder ser providenciado Ele pode ndo produzir a mesma quantidade

de ajuste com interferéncia que o nitrogénio liquido. 0 uso do banho de
resfriamento com gelo seco e alcool produzird somente temperaturas de
-77°C (-107°F). Pode ser necessario o uso de forca de prensa ou rosquear a
bucha usando um pedago de madeira ou um malho.

0 uso desse método pode levar até 3-4 horas até que a bucha atinja
a temperatura e a reducé@o de tamanho ideais.

PRIMEIRO: Vocé deve entrar em contato com o Departamento de Engenharia
da Duramax Marine” e solicitar dimensionamento apropriado e as
dimensdes de interferéncia ao utilizar esse método. A interferéncia usando
esse método é reduzida e deve ser ajustada de modo correspondente.

1. Encontre um fornecedor local de pelotas de gelo seco. Pelotas sdo o
melhor formato para cobrir as dimens@es interna e externa da bucha.

2. Encontre um contéiner isolado grande o bastante para cobrir
completamente a bucha no didmetro interno e externo. Um resfriador
isolado com tampa é o ideal para esse fim.

3. Coloque a bucha no contéiner isolado e cubra completamente com
pelotas de gelo seco. Em seguida, despeje alcool (metanol ou etanol)
até que a bucha seja completamente coberta pelo alcool. Cubra o
contéiner com uma tampa isolada.

4. 0 congelamento com o uso desse método s6 produzird uma
temperatura baixa de -77° C (-107° F). Podem ser necessarias
de 1-4 horas para que a bucha resfrie até a temperatura ideal
utilizando esse método.

5. Apos 1 hora verifique a dimens&o do didmetro externo da bucha.
Se um tempo de resfriamento adicional for necessario devolva a
bucha a mistura de gelo seco e alcool.

6.  Depois que o tamanho necessario for atingido remova rapidamente
a bucha do banho de resfriamento e insira-a no alojamento. Pode ser
necessario o uso de uma prensa ou outro meio mecénico para
exercer leve pressdo na bucha para que ela fiqgue completamente
presa. Se necessario, a bucha pode serimpactada com forga razoavel
para assenta-la no alojamento. NAO bata na bucha diretamente com
um martelo ou malho. Use um bloco de madeira para distribuir de
forma uniforme o0 impacto em toda a extremidade da bucha.



METODO DO AJUSTE POR PRESSAQ

Antes de ajustar por press@o usando uma prensa hidraulica ou macaco
hidraulico certifique-se que o alojamento tem um chanfro adequado para
evitar a raspagem do rolamento. A facilidade de ajuste depende do aca-
bamento do alojamento. E algo a ser considerado antes de calcular a forca
necessaria. Quando o ajuste por pressao € utilizado, é importante que o
rolamento esteja alinhado e em &ngulo reto com o furo antes de comecar.

0 diagrama a seguir ilustra 0 método para garantir que o rolamento esteja
em angulo reto antes de comecar.
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0 gréfico mostra a forga de ajuste necesséria para uma bucha com uma
razdo de comprimento/diametro de 1:1. A forca real necessaria pode ser
maior que a calculada pelo gréfico. Ela depende da condig&o real do
alojamento, dos chanfros dianteiros e da razdo comprimento/diametro.

METODO DE AGLUTINAGAQ

Adesivos aprovados podem ser usados para aglutinar a bucha em

si mesma ou a substratos metalicos Os adesivos epoxi de duas partes
testados e aprovados pela Duramax” para aglutinagéo do DuraBluge®
ao alojamento incluem:

Araldite® 2014 — Huntsman
DP460 - 3M°
Devcon Plastic Steel”® - ITW®

Se vocé ndo encontrar um adesivo aprovado em nossa lista, entre em
contato com o Departamento de Engenharia da Duramax® para analise de
adesivo. Siga todas as instrucdes do fabricante do adesivo para conhecer as
técnicas de aglutinagdo adequada. A preparacéo de superficie a remogéo
de graxa adequadas da bucha e do alojamento sdo vitais para garantir uma
boa aglutinacao.

Valor de abertura para adesivo

Geralmente o fabricante do adesivo fornece uma recomendacéo da
espessura necessaria do adesivo. Para os adesivos recomendados acima,
a folga de didmetro total do adesivo deve ser 0,015"-0,025". Portanto, a
espessura do adesivo na abertura é 0,0075"-0,0125". Exceder esses limites
comecaria a reduzir a forga de cisalhamento do adesivo.

Preparacdes

Certifique-se de que vocé esta usando os adesivos de aglutinacao
aprovados para uso com o DuraBlue® e substrato de metal.

A preparacao é importante antes da operacéo de aglutinacéo:
1. Verifique se ndo ha dxidos ou graxa presentes.

2. Retire a graxa tanto da bucha quanto do alojamento com um
solvente como acetona, MEK ou élcool isopropilico. Nao deve
ser por um tempo prolongado a ponto de atacar o DuraBlue®.
Os 6xidos no alojamento podem ser removidos com papel abrasivo
ou produto de 13 de ago.

3. Desbaste a superficie do alojamento. Aplique jateamento abrasivo
em superficies metalicas se possivel. Remova quaisquer particulas
restantes. 0 material DuraBlue® ndo precisa de desbaste.

Se abrasivos estdo sendo usados certifique de que particulas de
poeira sejam removidas da superficie.

4. As buchas podem precisar ser apoiadas enquanto o adesivo seca.
0 periodo de cura depende do adesivo usado. Evite juntas de topo
se possivel, a junta sobreposta é preferivel, de modo que a carga
seja distribuida uniformemente.



Dimensionamento de uma bucha DuraBlue” para instalagdo de um ajuste de congelamento com interferéncia

Siga as etapas abaixo para obter uma bucha DuraBlue® de dimensdo ideal. As formulas fornecidas
aqui sdo recomendadas pela Duramax Maring®.

Dados necessarios para dimensionamento:

Diametro interno do alojamento (menor dimensao):

Didmetro externo do eixo (maior dimens&o):

Tolerancia de usinagem:

Valor de interferéncia: (calculado)

Folga de operacao: (calculado)

Siga estas etapas:

1. Calcule a interferéncia usando a seguinte formula DuraBlue”:
0,0025 x diametro interno do alojamento (menor dimenséo) = VALOR DE INTERFERENCIA

0,0025 x =

2. Calcule a folga de operagdo usando a seguinte formula:
(0,002 x didmetro externo do eixo [maior dimenséo] )+ 0,004' ** = FOLGA DE OPERACAO

(0,002 x )+0,004 =

3. Calcule a dimens&o da usinagem do didmetro interno da bucha (sem tolerancia):
Diémgtro do eixo (maior dimens@o) + valor de interferéncia + folga de operacdo
=DIAMETRO INTERNO USINADO

+ + =

=~

Calcule a dimensao da usinagem do didmetro externo da bucha (sem tolerancia):
Didmetro interno do alojamento (menor dimensao) + valor de interferéncia
= DIAMETRO EXTERNO USINADO

+ =

o

Adicione a faixa de tolerancia de usinagem as dimensdes usinadas de didmetros interno e externo:
Tolerancia de usinagem x 0,500 = %2 FAIXA DE TOLERANCIA

x 0,500 =

DIAMETRO INTERNO USINADO -+ % faixa de tolerdncia
= Dimensao do diametro interno alto

+ = +

**0bservacao sobre FOLGA DE OPERAGAD

0 valor adicionado de 0,004" na folga de
operacao é razoavel para a maioria das
aplicacdes. Entretanto, aplicagdes de
buchas maiores geralmente tém mais
problemas de alinhamento e alojamento
de modo que uma folga de didmetro maior
deve ser considerada. Da mesma forma,
eixos menores podem usar um ajuste
menor. Use o seguinte grafico para ajustar
o valor adicionado de folga de operagao
de 0,004" dependendo do didmetro externo
do eixo.

Valor adicionado do diametro do eixo
(polegadas)

1-2= +0,002 12-16 = +0,008
2-5= 40,003 16-20 =+0,010
5-9=" 10,004 20-25=+0,013
9-12= +0,005 25-30 =+0,015

DIAMETRO EXTERNO USINADO -+ % faixa de tolerancia
= Dimensao do diametro externo alto

DIAMETRO INTERNO USINADO - % faixa de tolerncia
= Dimensao do diametro interno baixo

DIAMETRO EXTERNO USINADO - % faixa de tolerancia
= Dimensao do diametro externo baixo

6. Use a seguinte formula para calcular o tamanho aproximado do didmetro externo usinado
DuraBlue® depois de submerso por 30 minutos em nitrogénio liquido.

DIAMETRO EXTERNO USINADO x 0,995 = didmetro da bucha depois de 30 minutos em LN2
x0,995 =
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Tolerancias de usinagem

Tolerancias de usinagem

A faixa de tolerdncia a seguir é fornecida como orientag&o para o que é
normalmente atingido ao usinar buchas DuraBlue®. Se as tolerancias da sua
oficina situam-se significativamente fora dessa faixa, entre em contato com
o Departamento de engenharia da Duramax® para obter ajuda.

TOLERANCIAS DE USINAGEM
Diametro externo | Faixa de tolerdncia | Faixa de tolerancia | Didmetro externo
da bucha (pol.) (pol.) (mm) da bucha (mm)

0-3 0,0022 0,06 1-76

3-6 0,0025 0,06 76-152

6-9 0,0028 0,07 152-229
9-13 0,0030 0,08 229-330
13-16 0,0035 0,09 330-406
16-20 0,0040 0,10 406-508
20-25 0,0045 0,11 508-635
25-30 0,0050 0,13 635-762
30-35 0,0055 0,14 762-889




Observacoes:
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INOVACAO.
EXPERIENCIA.
RESULTADOS.

A Duramax Marine® tem o compromisso de oferecer exceléncia em todos os produtos que
fabrica Nossos rolamentos navais e industriais, trocadores de calor, sistemas de protecéo de
impacto e sistemas de vedagdo Johnson Cutless® sdo conhecidos no mundo inteiro pela sua
qualidade de engenharia e desempenho confiavel Entre em contato com a fabrica para obter
informagdes sobre um dos seguintes produtos Duramax Marine®:

SISTEMAS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS POR AGUA JOHNSON CUTLESS'

Rolamentos de luva e flangeados Johnson Cutless®

SISTEMAS AVANGADQS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS POR AGUA DURAMAX

Rolamentos de escora desmontaveis Johnson®

Rolamentos de escora e carcagas segmentadas ROMOR® |

Rolamentos de arcos parciais em C ROMOR®

Rolamentos de liga de polimero avangado DMX®

Rolamentos, buchas de leme e espigdo, arruelas de encosto e placas de desgaste DuraBlue®
Sistemas de mancais de bombas industriais

SISTEMAS DE TROCA DE CALOR DURAMAX'

Arrefecedores de quilha DuraCooler®
Arrefecedores de quilha desmontaveis Duramax®
Arrefecedores de caixa Duramax®

SISTEMAS DE PROTECAO DE IMPACTO DURAMAX

Amortecedores de doca, protecdes e joelhos de reboque Johnson”
Sistemas de gabaritos de material composto LINERITE®

SISTEMAS DE VEDACAO DE EIXO DURAMAX'

Vedagdo de eixo DryMax”

Vedagdo de eixo mecanico Duramax’

Caixas de gaxeta de vedagao de ar Johnson® para servigo pesado
Gaxeta de compressdo de alto desempenho Duramax® Ultra-X®
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